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چکیده 


چندکشتی به‌دلیل شباهت ساختاری به اکوسیستم‌های طبیعی از نظر تنوع گونه‌ای و پایداری زیستی» مورد توجه اکولوژیست‌ها قرار گرفته و موجب 

افزايش تولید. حفظ حاصلخیزی و کنترل فرسایش خاک و بهره‌برداری بهینه از منابع محیطی موجود می‌شود. از این‌رو» به‌منظور ارزیابی اثر کشت 

مخلوط بالنگوی شهری (۱۷۲۵۷6 0۰۵۰ عک جعطهمز5[ »۱9۵۳16 ۵/۵۵۲۵ و زیره سبز (مآ 00/۷۵۱ 0۷0۲۲۲۷۱) بر کنترل علف‌های‌هرز 
و عملکرد بالنگوی شهری آزمایشی در سال زراعی 93 1392 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. کنترل کامل (,2) و عدم کنترل علف‌های هرز (مه) به‌عنوان فاکتور اول و سیستم‌های مختلف کشت 
شامل کشت خالص بالنگوی شهری (:0)» کشت خالص زیره سبز (0) و کشت مخلوط افزایشی با نسبت‌های 720 بالنگوی شهری و1600 4 زیره سبز 

(:7۵040 بالنگوی شهری و1600 زیره سبز (,0) و7630 بالنگوی شهری و1600 زیره سبز (و0) به‌عنوان فاکتور دوم در نظر گرفته شد. نتایج نشان 
داد که زیست‌توده علف‌های هرز در الگوی کشت(16 به20 زیره سبز - بالنگوی شهری کم‌تر از کشت خالص بالنگوی شهری بود. بیش‌ترین عملکرد 
بیولوژیکی, عملکرد دانه و شاخص برداشت بالنگوی شهری به کنترل کامل علف‌های هرز در کشت خالص اختصاص داشت. عدم کنترل علف‌های هرز 
در کشت مخلوط 1 به 20 زیره سبز - بالنگوی شهری به تولید کم‌ترین زیست‌توده و عملکرد دانه بالنگوی شهری منجر شد و کم‌ترین شاخص 
برداشت بالنگوی شهری با کشت مخلوط1 به40 زیره سبز - بالنگوی شهری در شرایط عدم کنترل علف‌های هرز به‌دست آمد. نسبت برابری زمین 
در الگوهای کشت مخلوط بیش‌تر از یک بود. بالاترین نسبت برابری زمین (به‌میزان1/4) و مجموع ارزش نسبی (به‌میزان0(94) به کشت مخلوط 1000 
به60 زیره سبز - بالنگوی شهری در شرایط عدم کنترل علف‌های هرز مربوط بود. کم‌ترین 1515 و 16۷ نیز در شرایط عدم کنترل علف‌های هرز و 
در الگوی کشت 10 به40 زیره سبز - بالنگوی شهری به‌دست آمد. پس می‌توان گفت که کشت مخلوط افزایشی زیره سبز - بالنگوی شهری به‌ویژه در 
شرایط عدم کنترل علف‌های هرز نسبت به تک کشتی هر یک از دو گیاه برتری داشته و ضمن ایجاد تنوع و پایداری تولید و مهار علف‌های هرز مزرعه, 


کارایی استفاده از زمین را نیز افزايش می‌دهد. 


واژه‌های کلیدی: پایداری زیستیء تداخل» تنوع گونه‌ای» نسبت برابری زمین 


مقدمه افزايش جمعیت جهان و تخریب منابع طبیعی و به دنبال آن نیاز مبرم 
به افزایش تولیدات غذایی از مشکلات اساسی دنیای امروز به شمار 


1 و1 - به‌ترتیب دانشیار کارشناس ارشد زراعت استادان و دکترای 
فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه اکوفیزیولوژی گیاهیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه (*- نویسنده مسئول: 001. انمصع ۵ انلهز طعدکقطه تاتمحصط) 
تبریز, ایران 4 2 :101 
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می‌روند (2000 .21 اه تتطعصه12۷). از طرفی. وجود تنوع زیستی در 
سیستم‌های کشاورزی باعث پایداری و تولید گسترده و بهتر 
محصولات می‌گردد (2006 .21 64 32]), به طور کلی» سیستم‌های 
متنوع از ثبات بیش‌تری برخوردار بوده و کم‌تر دستخوش تغییرات قرار 
می گیر ند (1989 ,2006110661 ۷). سیستم چند کشتی به‌علت شباهت 
ساختاری به اکوسیستم‌های طبیعی از نظر تنوع گونه‌ای و پایداری 
زیستی مورد توجه اکولوژیست‌ها می‌باشد (1986 ,۳۲20615) که در 
آن از منابع به‌طور کارآمد استفاده شده و به‌دلیل کاهش اثرات سوء 
عوامل محیطی و هزینه تولید» ثبات اقتصادی کشاورزان تضمین 
می‌شود (1996 .۵1 اه 62۶ نجصه‌طمها]), کشت مخلوط به‌عنوان 
شاخه‌ای از سیستم‌های چندکشتی و یکی از مولفه‌های موّثر کشاورزی 
پایداره ضمن افزایش تنوع بوم‌شناختی و اقتصادی» باعث افزایش 
عملکرد در واحد سطحء استفاده کارآمدتر از منابع» کاهش آفات؛ 
افزایش ثبات نظام و تغذیه مطلوب‌تر انسان و دام می‌شود 
(2006 ,.21 6 تحمطمصه ۷ 02طه]۷), 

افزايش تولید در واحد سطع. به‌دلیل استفاده بهتر از عوامل 
محیطی مانند نور» آب و مواد غذایی موجود در خاک از مهم‌ترین 
فواید کشت مخلوط نسبت به تک کشتی می‌باشد ( وله 6 ۳01 
٩06‏ تفاوت‌های مورفوفیزیولوژیکی گیاهان زراعی در کشت 
که دو گونه از نظر ارتفاع پوشش گیاهی و الگوی رشد متفاوت از هم 
باشند» رقابت کم‌تری بین آن‌ها ایجاد شده و این موضوع سبب 
افزايش عملکرد کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص می‌شود 
(2005 .21 )6 ۰16220 طول دوره رشد دو گونه» نرخ رشد آن‌هاء 
تراکم کاشت. تفاوت در عمق ریشه‌دهی. نحوه گسترش ریشه‌ها و 
تراکم ریشه‌ها از عواملی هستند که بر رقابت گونه‌ها در سیستم کشت 
مخلوط از نظر جذب مواد غذایی» رطوبت و هم‌چنین کارایی استفاده از 
نهاده‌ها تأثیرگذار می‌باشند (2009 ,.21 66 0005)), نتایج بررسی‌های 
رضایی چیانه (2016 ,طعههت)-162۵61) نشانگر برتری کشت 
مخلوط سیاهدانه (.1 »۵1۷؟ »/۷8۵) لوبیا ( کلاهع:ه۳ 
مآ ۷۷/2۵۶5) و ریحان (,1 ندیه مسدف6) به‌دلیل استفاده 
بهتر از منابع موجود مانند نون آب و مواد غذایی نسبت به کشت خالص 

یکی از تمهیدات مهم در کنترل علف‌های هرز از دید کشاورزی 
پایدار استفاده از کشت مخلوط گونه‌های مختلف زراعی با یکدیگر 


است (2005 ,طعتذ0۲۵۷ > 0۳062)). به حداکثر رساندن پوزشش 
سطح خاک و تنوع گیاهی دو اصل مهم در کنترل بهتر و موثرتر 
علف‌های هرز در کشت مخلوط نسبت به تک کشتی می‌باشد 
(2005 ,۵0ع۳0). کشت مخلوط با سایه‌اندازی و خفه کردن علف- 
های هرز و در برخی موارد به‌دلیل خواص آللوپاتیکی گیاهان زراعی از 
رشد و گسترش علف‌های هرز جلوگیری می‌کند ( ع مهن( 
3 ,6). کنترل علف‌های هرز و کاهش رشد آن‌ها به‌دلیل 
رقابت گیاهان با علف‌های هرز باعث افزایش تولید در کشت مخلوط 
می‌شود که از این قابلیت برای کاهش مصرف علف کش‌ها در مدیریت 
علف‌های هرز استفاده می‌شود (2009 ,.21 66 ط۵112206). تغییر در 
تراکم گیاهان مورد استفاده در کشت مخلوط به تغییر در تعداد و گونه 
علف‌هرز منجر شده و توان رقابتی آن‌ها را نیز تفییر می‌دهد 
(2016 ,1720محصلعهتد(1 ک 1‌مصصطض). استفاده از الگوهای مختلف 
کشت مخلوط در تولید گیاهان دارویی نیز می‌تواند اثرات مثبتی به 
همراه داشته باشد. 

کشت مخلوط زمانی سودمند است که محصول آن بیش‌تر از 
تک کشتی باشد. اضافه عملکرد به‌دست آمده ی به استفاده بهتر از 
منابع موجود توسط گیاه و اختلاف مورفولوژیکی بین آن‌ها و کم‌تر 
بودن علف هرز در سیستم کشت مخلوط نسبت داده می‌شود 
(2002 ,.۵1 )6 (اههع۲۱). معیاری که اغلب جهت ارزیابی مزیست 
کشت مخلوط مورد استفاده قرار می‌گیرده نسبت برابری زمین 
(1.78" است. اين نسبت. میزان سطح زمین مورد نیاز در تک کشتی 
را عضو یاکرش سای با کشت معطوظ زا تومیف می کنر 
(1989 ,20061۳0661 ۷). نسبت برابری زمین با عوامل متعددی نظیر 
تراکم» قدرت رقابتی هر یک از گياهان زراعی در کشت مخلوط 
مورفولوژی دوام رشد گیاه زراعی و عوامل مدیریتی در ارتباط است. 
علاوهبر تأثیر مورفولوژی و ساختار اجزای تشکیل‌دهنده مخلوط در 
غالب و ملوب بودن گونه‌هء فواصل بین ردیف‌ها و کنترل علف‌های 
هرز نیز از عوامل موّثر بر شاخص‌های رقابتی و سودمندی کشت 
مخلوط هستند (2016 ,.21 6 نل2[2؟). زمانی که نسبت برابری زمين 
کم تر از یک است (1 >1۳1)» کشت مخلوط در مقایسه با کشت 
خالص مزیتی نداشته و کشت خالص بر کشت مخلوط ارجحیت دارد. 
اگر این شاخص بیش‌تر از یک باشد (1۳1<1)» کشت مخلوط مزیت 


دارد و در تک‌کشتی» زمین بزرگ‌تری برای تولید عملکردی برابر با 


رک متلفگ؟ ممله* و۴ 0صم1 -1 


کشت مخلوط مورد نیاز است و اگر برابر یک باشد (1 -12» میزان 
تولید در واحد سطح در کشت مخلوط و تک کشتی برابر است ( 0107 
6 ,21 6 [167]01- تم صاعه۲۱ :1987 رها 3 

امروزه تعبین الگوی کاشت گیاهان زراعی بیش‌تر بر اساس 
عوامل و عملکرد اقتصادی صورت می‌گیرد. از این‌رو» برای توجیه 
اقتصادی کشت مخلوط باید ارزیابی آن با مطلوب‌ترین شرایط کشت 
خالص دو گیاه امکان‌پذیر باشد (2000 ,.۵1 )6 تن22ل). شاخص 
مناسب برای دسترسی به این هدف مجموع ارزش نسبی (1)8۷ 
است. اگر 1۷1 بزرگ‌تر از یک باشد» سودمندی کشت مخلوط 
بیش تر از کشت خالص است و اگر مقدار ۷ کوچک‌تر از یک 
باشد. کشت خالص ترجیح داده می‌شود. در صورتی که ۷ برابر با 
یک باشد. این دو روش کشت از نظر اقتصادی مزیتی بر یکدیگر 
ندارند. لازم به ذکر است که اگر ۳۶ کوچک‌تر از یک باشد» 
محاسبه 1۷ ضرورتی ندارد (2000 ,۵1 اه ۲نطاصه02۷). 

امروزه با مشخص شدن عوارض جانبی و ناخواسته مصرف 
داروهای شیمیایی» استفاده از گیاهان دارویی مورد توجه قرار گرفته 
است. رویکرد روزافزون به استفاده از گياهان دارویی و فرآورده‌های 
حاصل از آن. نقش این گیاهان را در چرخه اقتصاد جهانی پررنگ‌تر 
کرده است. افزایش روزافزون تقاضا برای گیاهان دارویی و هزینه 
شتاب بخشیده است. از اين‌رو در حال حاضر کشت گیاهان دارویی و 
اصلاح واریته‌های مهم و ارزشمند دارویی در رس برنامه‌های 
کشاورزی و صنعتی جوامع قرار گرفته است (1995 ,نعنههه‌نهم), 
کشت و تولید گیاهان دارویی و معطر می‌تواند نقش مهمی در افزایش 
تنوع و پایداری سیستم‌های کشاورزی ایفا کند. در کشورهای 
توسعه‌یافته گرایش به مصرف گیاهان دارویی سبب شده است تا 
میزان کشت‌وکار آن‌ها روز به روز افزایش یاب 

بالنگوی شهری یا قره‌زرک ( 566 ۱96۳66 منامه‌جهام1 
ره 0۰۸-۰ ) گونه‌ای دارویی و ارزشمند از تیره نعناع است که 
تمام قسمت‌های این گیاه (برگ یا دانه) را می‌توان از لحاظ اقتصادی 
مورد استفاده قرار داد. مواد موّثره موجود در بالنگوی شهری عمدتاً از 
نوع اسانس و موسیلاژ است. با این‌حال» این گیاه به‌طور عمده برای 
استحصال روغن از دانه کشت می‌شود. بالنگوی شهری حاوی 30 
درصد روغن خشک‌شونده با شاخص یدی 163 تا است. با در 


1- ۴۵1211۷6 ۷16 10121 )6۷1( 
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نظر گرفتن محتوای اسید چرب روغن, به‌ویژه میزان بالای اسید 
لینولنیک» روغن این گیاه می‌تواند برای اهداف مختلف مورد استفاده 
قرار گیرد (2011 ,21 6۱ صما), زیره سبز ( 0۱ 0 
مآ) هم گیاهی یک‌ساله از تیره چتریان است. قسمت مورد استفاده 
اين گیاه میوه آن است که شامل روغن (هفت درصد)ء رزین (13 
درصد)» اسانس (25 تا چهار درصد) و آلورون است. دانه و اسانس 
میوه زیره سبز در صنایع مختلف دارویی و غذایی کاربرد دارد. اسانس 
این گیاه در صنایع آرایشی و بهداشتی (صابون‌سازی» تهیه عطر و 
ادکلن) نیز استفاده می‌شود (2006 .21 )6 تلفک). 

با توجه به اثر علف‌های هرز بر کاهش عملکرد گیاهان مختلف و 
تأثیر مثبت کشت مخلوط بر کنترل علف‌های هرز و بهبود عملکرد 
نهایی گیاهان و نبود اطلاعات کافی در مورد کشت مخلوط بالنگوی 
شهری و زبره سبزء این تحقیق با هدف ارزیابی اثر سیستم‌های 
مختلف کشت مخلوط بر کنترل علف‌های‌ه رز و عملکرد بالنگوی 
شهری انجام شد. 


مواد و روش‌ها 
این آزمایش در سال 99 13۳02 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه تبریز واقع در اراضی کرکج اجرا شد. منطقه مزبور 
در ارتفاع 1300 متری از سطح دریا با عرض جغرافیایی 33 درجه و 
پنج دقيقه شمالی و طول جفرافیایی 46 درجه و 17 دقیقه شرقی قرار 
گرفته و میزان بارندگی سالانه آن 25 میلی‌متر می‌باشد. بر اساس 
نقشه‌های هواشناسی» آب‌وهوای منطقه در زمره اقلیم‌های استپی و 
نیمه‌خشک جهان قرار دارد. میانگین دمای سالانه(10 درجه 
سانتی گراد و میانگین حداکثر و حداقل دمای سالانه به‌ترتیب10/6 و 
۵2 درجه سانتی‌گراد می‌باشد. مشخصات خاک منطقه در جدول 1 
ارائه شده است. 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
با سه تکرار و100 تیمار اجرا شد. فاکتور اول شامل دو سطح کنترل 
کامل علف‌های هرز (,8) و عدم کنترل علف‌های هرز (ه و فاکتور 
دوم پنج سیستم کشت مختلف شامل کشت خالص بالنگوی شهپری 
(د), کشت خالس زیره یز( و کشت مخلوطافزیشی با نسبت- 
های 1600 درصد تراکم مطلوب زیره سبز- 240 درصد تراکم مطلوب 
بالنگوی شهری (:100.40 درصد تراکم مطلوب زیره سبز++ 440 درصد 
تراکم مطلوب بالنگوی شهری (بط) و0 درصد تراکم مطلوب زیره 
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سبز۲ 60 درصد تراکم مطلوب بالنگوی شهری (:0) بود. بذر بالنگوی 
شهری از توده بومی تولید شده در شهرستان کلوانق در استان 


آذربایجان‌شرقی و بذر زیره سبز از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه 
گردید. 


جدول 1 - خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک منطقه مورد آزمایش 
۵0 (ه)همصنهجری ما آزمو ان ی‌ناعنهام فص اهم‌تصمطلمعنع و۳ -1 12016 


عمق ایو هایگ الکرپکی: مپتاشيم,. - فسقر 
0۳( 11 ۵ 1 ۳ 
() ۳ (س.کی) (هوم ‏ - (رصوم) 
030 775 175 3204 61 


شخم اولیه توسط تراکتور و تسطیح زمین با لولر به‌ترتیب در پاییز 
و اسفند سال 130 انجام گرفت. کرت‌بندی و تفکیک بلوک‌های 
آزمایش در فروردین سال 1393 صورت پذیرفت. در تاریخ چهارم 
اردیتهشت ماه و قبل از کاشت بذرهاء بر اساس قانج تجویه خاک از 
کود اوره و سوپر فسفات تریپل به‌ترتیب بهمیزان 425 و1897 
کیلوگرم در هکتار استفاده شد. کشت بذر زیره سبز و بالنگوی شهری 
به‌طور هم‌زمان در روزهای ششم تا هشتم اردیبهشت. به‌صورت کرتی 
و در بستر مسطح و با دست انجام شد. هر کرت آزمایشی با ابعاد 
2 متر شامل شش ردیف کاشت با فاصله بین ردیف20 
سانتی‌متر بود. فاصله بذر روی ردیف برای زیره‌سبز و بالنگوی شهری 
به‌ترتیب 100 و حدود یک سانتی‌متر در نظر گرفته شد. بذرهای هر دو 
گیاه در عمقی کم‌تر از سه سانتی‌متر از سطح خاک کاشته شدند. 
تراکم زیره سبز در تمام تیمارها 0ص بوته در مترمربع بود و تراکم 
بالنگوی شهری بسته به نسبت‌های کشت مخلوط در تیمارهای 0 
با و وا بهترتیب 200,100 ولا بذر در مترمربع و در کشت خالص 
(,30016 بذر در مترمربع در نظر گرفته شد. 

پس از کاشت برای جلوگیری از خشک شدن خاک و اختلال در 
جوانه‌زنی بذرهاء دو آبباری اولیه هر چهار روز یک‌بار و پس از آن تا 
پایان فصل رشد. بسته به نیاز گیاه و شرایط آب‌وهوایی منطقه تقریبً 
هر هفت روز یک‌بار انجام گرفت. کنترل علف‌های هرز در تیمارهای 
مربوط به وجین, از 19 خرداد سال 1393 هر هفته به‌صورت دستی 
انجام شد. 

نمونه‌برداری از علف‌های هرز کرت‌هایی که علف‌های هرز آن‌ها 
کنترل نشده بودنده در انتهای فصل رشد و در زمان رسیدگی گیاهان 
با استفاده از چهارچوبی به ابعاد 8 متر صورت گرفت که در آن کل 
علف‌های هرز موجود در چهارچوب برداشت شده و به‌مدت 48 ساعت 


در آونی با دمای 700 درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند و سپس با ترازوی 


نیتروژن ماده آلی شن سیلت رس 

13۲ 1 90 0۳۵2۱۱ ۵ ۱ 

2 22 2 2( 2 
15 20 65 076 008 


حساس (با دقت 6() گرم) توزین شده و وزن خشک کل علف‌های 
هرز ثبت گردید. 

برای تعیین عملکرد بالنگوی شهری. پس از حذف اثر حاشیه‌ای» 
بوته‌های موجود در یک مترمربع از هر کرت برداشت شدند و پس از 
خشک شدن کامل نمونه‌هاء عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه تعبین 
گردید. شاخص برداشت دانه نیز از نست محصول دانه به عملکرد 
بیولوژیکی به‌دست آمد. 

برای تعیین مزیت نسبی کشت مخلوط از نسبت برابری زمین 
(1۳) استفاده شد که با استفاده از معادله 1 محاسبه گردید. 
معادله (ل) رززله | زز) + نزن [) - 1۳۳8 

که در آن. ۷11 و [۷: به‌ترتیب عملکرد زیره سبز و بالنگوی 
شهری در کشت خالص و [۷۱ و آ۷: به ترتیب عملکرد زیره سبز و 
بالنگوی شهری در کشت مخلوط می‌باشد. ذز۷/زذ۷ و ززلا/1ز۷ هم 
مقادیر نسبی 1۳1 هستند که معرف نسبت عملکرد هر یک از 
گیاهان در کشت مخلوط به کشت خالص آن‌ها است. 

مجموع ارزش نسبی (۷۲) هم با استفاده از معادله 2 محاسبه 
شد که شرط استفاده از آن برقراری رابطه ,2*1 > 9۷2 می‌باشد 
(1990 ,تععصملمه ۷ 
معادله (2) / (,0۳ + ,2۳) - 1۷۲ 

در این معادله» ,۲ و 1 به ترتیب عملکرد بالنگوی شهری و زیره 
سبز در کشت مخلوط, ,۷1 عملکرد بالنگوی شهری در کشت خالص 
و 4 و ط به‌ترتیب قیمت بالنگوی شهری و زیره سبز می‌باشد. در 
محاسبات مربوط به ۲ 5۷ قیمت هر کیلوگرم دانه زیره سبز در خرداد 
سال 1394. 4100 تومان و قیمت هر کیلوگرم بالنگوی شهری 
0 تومان در نظر گرفته شد. 

پس از انجام آزمون نرمال بودن خطای داده‌ها و یکنواختی 
واریانس‌هاء تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزارهای 


۸ و 16 ٩۳55‏ انجام گرفت. از آزمون چند دامنه‌ای دانکن 


در سطح احتمال پنج درصد برای مقایسه میانگین‌ها و از نرم‌افزار 
۵1 برای رسم شکل‌ها استفاده شد. 


وزن خشک علف‌های‌هرز 
میانگین وزن خشک علف‌های هرز در سیستم‌های مختلف کشت 
متفاوت بود (جدول ۵). بیش‌ترین وزن خشک علف‌های هرز به کشت 
مخلوط 100 به 610 و کم‌ترین مقدار به کشت مخلوط100 به20 
زیره‌سبز - بالنگوی شهری مربوط بود. کشت مخلوط 100 به 0 زیره 
سبز - بالنگوی شهری به کاهش 100 درصدی وزن خشک علف‌های 
هرز در مقایسه با کشت خالص بالنگوی شهری منجر شد, درحالی که 
وزن خشک علف‌های هرز در الگوی کشت 100 به(4 و100 به60 
زیره سبز - بالنگوی شهری به‌ترتیب 135 و 399 درصد بیش‌تر از 
کشت خالص بالنگوی شهری بود (شکل 1) 

با توجه به اینکه در این بررسی بالنگوی شهری به‌عنوان گیاه 
فرعی در نظر گرفته شده و تراکم آن در سیستم‌های کشت مخلوط 
کم‌تر از کشت خالص این گیاه بوده است و از طرفی به‌دلیل جثنه 
کوچک و مورفولوژی خاص گیاه زیره سبزء بالا بودن زیست‌توده 
علف‌های هرز در سیستم‌های کشت مخلوط قابل انتظار است. به نظر 
می‌رسد در تراکم بالای بالنگوی شهری در کشت مخلوط (الگوی 
کشت 160 به 61 زیره سبز - بالنگوی شهری)» رقابت برون گونه‌ای 
بین بوته‌های زیره سبز و بالنگوی شهری تشدید شده و علف‌های هرز 
از این فرصت ایجاد شده بهتر استفاده کرده و توانسته‌اند وزن خشسک 
خود را در مقایسه با تراکم پایین بالنگوی شهری در کشت مخلوط 
(الگوی کشت 100 به(2 زره سبز - بالنگوی شهری) پا کشت 
خالص این گیاه افزایش دهند. از طرفی» تغییر شرایط رطوبتی و 
میکرو کلیمایی خاک در این الگوی کشت احتمالاً موجب جوانه‌زنی 
بهتر و افزايش جمعیت علف‌های هرز در مقایسه با سایر الگوهای 
کشت شده است. به عبارت دیگر با افزايش تراکم بالنگوی شهری و 
سایه‌اندازی آن‌ها و بهبود میکروکلیما از نظر رطوبت» جوانه‌زنی و رشد 
برخی علف‌های هرز تحریک شده و در نهایت» به افزایش وزن خشک 
علف‌های هرز منجر شده است. هم‌چنین. احتمال دارد که در 


پلات‌های مورد بحت. بانک ژن علف‌های هرز غنی‌تر از سایر تیمارها 
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بوده باشد. به همین دلیل تغییر وزن خشک علف‌های هرز در الگوهای 
تلف کب مخفاوظ درقاینه با کیت حالص از رانه خاصتی 
تبعیت نمی‌کند که این ناهماهنگی را می‌توان با غیریکنواختی فراوانی 
و تراکم علف‌های هرز در مزرعه مرتبط دانست. با وجود بالا بودن 
زیست‌توده علف‌های هرز در الگوی کشت 100 به(0 و100 به40 
زیره سبز - بالنگوی شهری (شکل 1)» عملکرد بیولوژیکی و عملکرد 
دانه بالنگوی شهری در این دو الگوی کشت به مراتب بیش‌تر از 
الگوی کشت(100 به 40 زیره سبز - بالنگوی شهری بود (شکل ش). با 
توجه به اینکه علف‌های هرز می‌تواند در تغذیه دام مورد استفاده قرار 
گرفته و یا باعث افزایش ماده آلی خاک شوده با در نظر گرفتن همه 
معایب زیست‌توده بالای علف‌های‌هرز» اين الگوهای کشت به‌دلیل 
تولید عم هو الا فان توضیه یه 

در بررسی الگوهای مختلف کشت مخلوط انیسون ( 01/6:م: 
م1 0:5 و بالنگوی شهری بر وزن خشک علف‌های هرز نیز 
نتایج مشایهی گزارش شده است. به‌طوری که الگوی کشت افزایشی 
0 به(6 انیسون - بالنگوی شهری دارای بیش‌ترین و الگوی کشت 
0 به20 انیسون - بالنگوی شهری دارای کم‌ترین وزن خشک علف 
هرز بوده است (2017 ,.21 ]6 طعلمیاه۷]2۱), 


عملکرد بیولوژیکی 

بین تیمارهای کنترل علف‌های هرز و الگوهای مختلف کشت از 
نظر عملکرد بیولوژیکی اختلاف معنی‌داری وجود داشت. اثر متقابل 
این دو فاکتور هم بر عملکرد بیولوژیکی بالنگوی شهری معنی‌دار 
به دست آمد (جدول3). ميانگین عملکرد بیولوژیکی بالنگوی شهری 
در تمامی الگوهای کشت مخلوط کم‌تر از کشت خالص این گیاه بود. 
برتری کشت خالص بالنگوی شهری نسبت به الگوهای مختلف کشت 
مخلوط از نظر عملکرد بیولوژیکی, در شرایط عدم کنترل علف‌های 
هرز بیش‌تر بود. به‌طوری که در شرایط کنترل کامل علف‌های هرز 
عملکرد بیولوژیکی بالنگوی شهری در الگوی کشت مخلوط 1000 به 
0 به40 و100 به(0 زیره سبز - بالنگوی شهری به‌ترتیب 
2 و49 درصد و در شرایط عدم کنترل علف‌های هرز 
به ترتیب 164,299 و 105 درصد کم‌تر از کشت خالص بالنگوی 
شهری در شرایط مشابه بود. 
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جدول 2 - تجزیه واریانس اثر سیستم‌های مختلف کشت مخلوط بالنگوی شهری و زیره سبز بر وزن خشک علف‌های هرز 
یت 20 0مع و وممهظ اه مره عصامرمرمن ماس اه‌مان ها 0عععگه ععمصمزها ممع۷ ۵ مصهزنه۷ ]۵ مزووافم۸ -2 12016 


میانگین مربعات 
۹00۵6 ]0 صمع]۷ 1 
1023۳ 2 
1۳14-30 
106 8 
8.40 


15 


درجه آزادی 


منابع تغییر 
6۵ 0 0۱1۲6۵5 
تکرار 
۹۵۵608 
موه ع۳6۲0100۵][ 
خطا 


۳1۳0 


0۷ 0( 


و :به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد 


1 > و اه امم‌کنصونه : ۰ باصهی‌زگنموزه امم ۳ 


04 05 


موز عصتاصهزط 


۱ 


۳01 


شکل 1 - میانگین وزن خشک علف‌های هرز در سیستم‌های مختلف کشت مخلوط بالنگوی شهری و زیره سبز 
یی 0ص همه و صممه(۱ هن وروی ماما امن صز معهصمته ۷۵۵06 ]۵ صهع]۱۷ -1 ,۲12 
حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد (آزمون دانکن). 
(0وع) موعصت۲) 0.05 > ظ 24 معصممعن )مهمزگنصوزه ۵ ملهعن10 وتمااع1 اجمتم]زر1] 
(: کشت خالص بالنگوی شهری و و. 94؛ و9 بهترتیب1600 درصد تراکم مطلوب زیره سبز +020 و660 درصد تراکم مطلوب بالنگوی شهری 
۷ 6۵0 5 ۲2202 606۵ 220 40 ,20 + حتحصنه 10096 :وه میم موه 4صه 240عظ و ممعهی ۵۶ همنمو0 ۵16 :یط 


هم‌چنین در تمامی سیستم‌های کشت کنترل کامل علف‌های 
هرز به افزایش معنی‌دار عملکرد بالنگوی شهری منجر شد. بیش‌ترین 
عملکرد بیولوژیکی بالنگوی شهری با کنترل کامل علف‌های‌ه رز در 
کشت خالص حاصل شد (7 20 گرم در مترمربع). کم‌ترین مقدار هم 
به عدم کنترل علف‌هرز در کشت مخلوط 100 به40 زیره سبز- 
بالنگوی شهری 47/4 گرم در مترمربع) مربوط بود (شکل 2 الف). 

شا در کشت مخلوط به‌دلیل افزایش رقابت و کاهش منابع 
محیطی در دسترس» عملکرد گونه‌های زراعی کم‌تر از کشت خالص 
آن‌ها می‌باشد. هم‌چنین به‌دلیل بیش تر بودن تعداد بوته‌های بالنگوی 
شهری در کشت خالص» طبیعی به نظر می‌رسد که عملکرد اين گیاه 
در تک کشتی بیش از کشت مخلوط آن با زیره سبز باشد. در واقعء با 


افزایش تراکم بلتگوی شهری عملکرد بیولوژیکی اين گیاه نیز افزایش 
می‌یابد. به همین دلیل است که با وجود بالا بودن زیست‌توده 
علف‌های هرز در الگوی کشت(1 به(61 زیره سبز - بالنگوی شهری 
نسبت به سایرتیمارهای کشت مخلوط (شکل1) عملکرد بیولوژیکی 
بالنگوی شهری در این الگوی کشت از سایر تیمارهای کشت مخلوط 
یش‌تر بود (شکل 2 الف). 

در بررسی کشت مخلوط نخود(,1 اه عع6) و جو 
(ما و۳ موکه۲) هم عملکرد بیولوژیکی گیاهان در کشست 
خالص و در حالت کنترل علف‌های هرز نسبت به کشت مخ وط 
بیش‌تر بوده که اين امر به افزايش رقابت در کشت مخلوط نسبت داده 
شده است (2012 ,له اه ص۳2 گیاه کنجد ( 5650 
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م 00010) نیز در کشت مخلوط با نخود عملکرد بیولوژیکی 210 
کم‌تری در مقایسه با کشت خالص داشته است ( .2 اه تتصصهتنم۳ 


جدول 3 - تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثر سیستم‌های مختلف کست مخلوط با زیره سبز و کنترل علف‌های هرز بر عملکرد بالنگوی شهری. 


نسبت برابری زمین و مجموع ارزش نسبی 
آها0) ما۷۵ ۵۱۵)1۷۲6 0ج (۲۶) مه عماج نوم 0صها رهامنو 0فمط و صمعع ۵ (مم‌منوه ۵۶ صجمصهص) معصهاه۷ ]۵ عنورامم۸ -3 12016 
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شکل 2 - اثر متقابل کنترل علف‌های هرز و سیستم کشت مخلوط با زیره سبز بر عملکرد بیولوژیکی (الف) و عملکرد دانه (ب) بالنگوی شهری 
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با وجود کاهش معنی‌دار عملکرد بیولوژیکی بالنگوی شهری در 
الگوی کشت100 به240 و100 به40 زیره سبز - بالنگوی شهری در 
مقایسه با کشت خالص بالنگوی شهری (شکل 2 الف)» به‌دلیل مزایای 
زیاد کشت مخلوط این دو گیاه از جمله کاهش مصرف کود تولید 
گیاهی انوی با قابلیت مصرف چندمنظوره (دانه» روغن» موسیلاژ 
علوفه -دارو, کاهش فرسایش و ...) در کنار زیره سبز و افزایش درآمد 
کشاورز (به‌دلیل سود حاصل از کشت گیاه زیره + بالنگو» کشت 
مخلوط این دو گیاه هم‌چنان می‌تواند در مقایسه با کشت خالص هر 
یک از گياهان برای کشاورز سودآور باشد. با این‌حال. در الگوی کشت 
0 به010 زیره سبز - بالنگوی شهری به‌دلیل افت کم‌تر عملکرد 
بیولوژیکی در مقایسه با کشت خالص بالنگوی شهری» کشاورز ضمن 
دستیابی به عملکرد و سود بیش‌ترء از مزایای کشاورزی اکولوژیک نیز 


برخوردار خواهد بود. 


عملکرد دانه 

بر اساس نتایج مندرج در جدول 3. عملکرد دانه بالنگوی شهری به 
طور معنی‌داری تحت تأثیر کنترل علف‌های هرز سیستم کشت و اثر 
متقابل کنترل علف هرز سیستم کشت قرار گرفت. در تمام سیستم- 
های کشت عدم کنترل علف‌های هرز به افت معنی‌دار عملکرد دانه 
بالنگوی شهری منجر شد. با این‌حال اثر افزایشی کنترل کامل علف- 
های هرز بر عملکرد دانه بالنگوی شهری در کشت خالص این گیاه و 
کشت مخلوط 1000 به( زیره سبز - بالنگوی شهری بیش از سایر 
الگوهای کشت بود. به‌طوری که عدم کنترل علف‌های هرز در سیستم 
کشت خالص بالنگوی شهری و کشت مخلوط 100 به10020 به 
و 100 به 00 زیره سبز- بالنگوی شهری, به‌ترتيیب به کاهش 
5 و 307 درصدی میانگین عملکرد دانه بالنگوی 
شهری در مقایسه با کنترل کامل علف هرز در همان الگوی کشت 
منجر گردید. به عبارتی سیستم تک‌کشتی بالنگوی شهری و کشست 
مخلوط 1000 به 20 زیره سبز - بالنگوی شهری در رقابت با علف‌های 
هرز آسیبپذیرتر از سایر الگوهای کشت بودند. بیش‌ترین و کم‌ترین 
عملکرد دانه بالنگوی شهری به‌ترتیب به کنترل علف‌های هرز در 
کشت خالص 120/4 گرم در مترمربع) و عدم کنترل علف‌های هرز 
در کشت مخلوط10 به20 زیره سبز - بالنگوی شهری 42/40 گرم 
در مترمربع) مربوط بود (شکل 2 ب). تشدید رقابت و کاهش منابع 


مورد نیاز در دسترس, دلیل عمده افت عملکرد گیاهان در شرایط عدم 
کنترل علف‌های هرز می‌باشد. 

در بررسی حاضر با اينکه بیش‌ترین زیست‌توده علف‌های هرز به 
سیستم کشت( به(61 زیره سبز - بالنگوی شهری اختصاص داشت 
(شکل1) امّا عملکرد دانه در این الگوی کشت همانند عملکرد 
پیولوژیکی (شکل 2 الف) بیش از سایر سیستم‌های کشست مخلوط 
مورد بررسی بود و در شرایط کنترل کامل علف‌های هرز با وجود 
تراکم پایین‌تر گیاه بالنگوی شهری در این سیستم نسبت به کشت 
خالص گیاه» عملکرد دانه در اين الگوی کشت در مقایسه با عدم 
کنترل علف هرز در کشت خالص بالنگو بیش‌تر بود (شکل 2 ب). 

در بررسی کشت مخلوط زنیان (ا سنوی سسع)) ۲ 
شنبلیله (.,1 0611۷۸۲۱-۱ 0۳۳0 نیز عملکرد شنبلیله 


در کشت خالص بیش‌تر از کشت مخلوط گزارش شده است 
(2009 .20 اه تصعطمعط. در کشت مخلوط ماش ( ۲/۸۵ 
مس 00/6) و سیاه‌دانه هم عملکرد دانه این دو گیاه در کشت خالص 
و شرایط کنترل علف‌های هرز بیش از کشت مخلوط و عدم کنترل 
علف‌های هرز بوده است (2009 ,.1 6۲ صهلمطع۷0- زصهمم). 

با توجه به نتایج این بررسی اگر هدف زارع کنترل علف‌های هرز 
باشد» بهتر است از الگوی کشت100 به20 زیره سبز- بالنگوی 
شهری استفاده کند» ولی اگر هدف برداشت محصول بیش‌تر باشد, در 
آن صورت الگوی کشت 16 به 600 زیره سبز - بالنگوی شهری قابل 
توصیه است و اگر ترکیبی از آن‌ها (عملکرد بالا و کنترل علف هرز) 
مد نظر کشاورز باشده کشت100 به 40 زیره سبز - بالنگوی شبهری 
توصیه می‌شود که در این الگوی کشت ضمن کنترل علف‌های هرز 
عملکرد دانه و زیست‌توده قابل قبولی نیز تولید می‌شود. 


شاخص برداشت 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشانگر اثر معنی‌دار کنترل علف‌های هرز 
یسم کشت وال دقایل کتجرن عل شهر6 بستنم کفنت بیر 
فتانگنن صاخضی تتحافتعانه است | خلول 9 نش نریم تاعضن 
برداشت بالنگوی شهری به کشت خالص گیاه و کنترل کامل 
علف‌های هرز اختصاص داشت. کم‌ترین شاخص برداشت هم به عدم 
کنترل علف‌های هرز در کشت مخلوط 100 به 4 زیره سبز- 
بالنگوی شهری مربوط بود (شکل3). در کشت مخلوط نخود و جو 


شاخص برداشت در تیمارهای عدم کنترل علف‌های هرز به‌طور 
معنی‌داری پایین‌تر از تیمار کنترل علف‌های هرز بوده که دلیل آن 
کاهش بیش تر عملکرد دانه نسبت به عملکرد بیولوژیکی در این 
شرایط گزارش شده است (2011 ,.21 6 67601). در بررسی کشت 
مخلوط ذرت (.] 1:۵5 700 و لوبیا نیز برتری شاخص برداشت لوبیا 
در شرایط کشت خالص و کنترل علف‌های هرز مشاهده شده است 
(2009 .21 6 تصمادم۲) 

کنترل علف‌های هرز باعث حذف رقابت گیاه زراعی با علف‌های 
هرز می‌شود. بنابراین گیاه می‌تواند از نور و منابع در دسترس بهره 
بیش‌تر و بهتری برده و عملکرد اقتصادی خود را افزایش دهد. 
تغییرات شاخص برداشت به اثر عوامل مورد بررسی بر بخش هوایی 
گیاه و اندام اقتصادی مورد نظر بستگی دارد. به‌طوری که اگر اندام 
اقتصادی. دانه باشد و اثر مثبت عوامل مورد بررسی بر عملکرد دانه 
کم‌تر و یا بر عملکرد بیولوژیکی بیش‌تر باشد. در اين حالت به کاهش 
شاخص برداشت منجر می‌شود. در تمام سیستم‌های کشت مورد 
بررسی» شاخص برداشت در تیمارهای عدم کنترل علف هرز به‌طور 


۲۱۱۵ 0۵ 


۳۱۵۸۱۸۱۱۵ 


اثر کشت مخلوط افزایشی با زیره سبز 1505 


معنی‌داری کم‌تر از تیمارهای کنترل کامل علف هرز بود (شکل3) که 
دلیل آن کاهش بیش‌تر عملکرد دانه نسبت به عملکرد بیولوژیکی در 
این شرایط می‌باشد (شکل2). افت عملکرد دانه بالنگوی شهری در 
شرایط عدم کنترل علف‌های هرز در کشت خالص بیش‌تر از عملکرد 
بیولوژیکی و سایر تیمارهای کشت مخلوط بود (شکل 2)» از این‌رو 
به‌دلیل اثر منفی و کاهشی بیش‌تر علف‌های هرز بر عملکرد دانه 
بالنگوی شهری در کشت خالص. افت شاخص برداشت در شرایط 
عدم کنترل علف‌های هرز در کشت خالص بیش‌تر از سیستم‌های 
کشت مخلوط بود. بر اساس نتایج این تحقیق. اگر برداشت دانه 
بالنگوی شهری و استفاده از کاه و کلش آن به‌عنوان علوفه در اولویت 
باشد» الگوی کشت 10 به(1) زیره سبز - بالنگوی شهری پیشنهاد 
می‌شود. ولی اگر هدف اصلی کشاورز کنترل علف‌های هرز زراعت 
زیره سبز باشد. الگوی کشت160 به 0 زیره سبز - بالنگوی شهری 
قابل توصیه است که ضمن کنترل علف‌های‌هرز مزرعه, عملکرد قابل 
قبولی از گیاه بالنگوی شهری نیز عاید کشاورز خواهد شد. 


۳۱۷۰۵۵ 0۵۵۵ 


۲۱2۲۷69۲ 1۳006 )۵( 


شکل 3 - تغییرات شاخص برداشت بالنگوی شهری در سیستم‌های مختلف کشت مخلوط با زیره سبز در شرایط کنترل کامل و عدم کنترل علف‌های 


هرز 


مجح اماصم ۱۷۱۵۵0 4ص ی 6زا موی منم ماس امن از همم و صمعمل 0 ما امع۷ 2 صز مم‌مصقطن -3 ,و۲1 
عصمتانصی ۱۷۲۵۵0۲ 


حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد (آزمون دانکن). 
۵90(۰ صهعصت(1) 0.05 > ظ 2 ممصعتعن اصهعاکتصوژه ۵ مقعتصاً مماع! امنع]ز1 
(0: کشت خالص بالنگوی شهری و و0. ب :9 به‌ترتیب00 درصد تراکم مطلوب زیره سبز +460.200 و630 درصد تراکم مطلوب بالتگوی شهری 
۷۵۲ ,6201 5 072200 600 4ج 40 ,20 + حتصصتاه 1000 :و ییحاً روما فصح 20عظ و صمهمیل ۵۶ عمنم(0 9016 :رط 


نسبت برابری زمین (11) 

نسبت برابری زمین در الگوهای کشت مخلوط مورد بررسی (به‌جز 
کشت مخلوط 100 به 20 زیره سبز - بالنگوی شهری در شرایط عدم 
کنترل علف‌های هرز بالاتر از یک بود که این امر نشانگر برتری 


کشت مخلوط بالنگوی شهری و زیره سبز نسبت به کشت خالص هر 
یک از آن‌ها است. بیش‌ترین 1۳18 به عدم کنترل علف‌های هرز در 
کشت مخلوط 1000 به 610 زیره سبز- بالنگوی شهری با میانگین 
مقدار 1/49 تعلق داشت. یعنی در صورت عدم کنترل علف‌های هرز 
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برای دست‌پیابی به عملکردی مشابه با یک هکتار کشت مخلوط 100 
به611 زیره سبز - بالنگوی شهری, 1/82 هکتار زمین در کشت خالص 
لازم است. کم‌ترین ۴ نیز به عدم کنترل علف‌های هرز در کشت 
مخلوط 1600 به40 زیره سبز - بالنگوی شهری با میانگین مقدار 090 
مربوط بود (جدول 4). 

استفاده از کشت مخلوط زمانی سودمند است که عملکرد حاصل 
از آن. از حداکثر محصول تک کشتی بیش‌تر باشد. اضافه عملکرد 
به‌دست آمده را می‌توان به استفاده بهتر از منابع موجود توسط دو گیاه 
و اختلاف مورفولوژیکی بین آن‌ها و کنترل بهتر علف هرز در سیستم 
کشت مخلوط نسبت داد (2002 .له ع تاعرمصصعا). در این تحقیق 
هر دو گونه گیاهی به‌طور جزئی تحت تأثیر منفی کشت مخلوط قرار 
گرفتند. یعنی عملکرد هر یک از آن‌ها در کشت مخلوط کم‌تر از کشت 
خالصشان بود. با این حال این دو گیاه در کشت مخلوط. کاهش 
عملکرد یکدیگر را جبران کرده و مجموع عملکردی بیش‌تر از کشت 
خالص هر یک تولید نموده‌اند. از این‌رو نسبت برابری زمین در 


تیمارهای کشت مخلوط بیش‌تر از یک بود که این امر برتری کشت 


مخلوط نسبت به کشت خالص هر یک از گیاهان را نشان می‌دهد. 
کشت مخلوط می‌تواند علت این کارآمدی باشد. همان‌طور که در 
جدول 4 مشاهده می‌شود در شرایط کنترل کامل علف‌های هرز با 
افزايش تراکم بالنگوی شهری نسبت برابری زمین کاهش یافت. در 
صورتی که در شرایط عدم کنترل علف‌های هرز افزایش تراکم 
بالنگوی شهری با بهبود > همراه بود که اين امر نشانگر کارایی 
بیش تر کشت مخلوط این دو گیاه در شرایط عدم کنترل علف‌های 
هرز می‌باشد. در بررسی کشت مخلوط زیره و نخود هم نسبت برابری 
زمین در حضور علف‌های هرز به‌مقدار 29 درصد نسبت به کشت 
خالص افزايش داشته است. بنابراین» می‌توان اظهار داشت که کشست 
مخلوط یکی از راهکارهای کنترل زراعی و بیولوژیکی علف‌های هرز 
بوده و نیاز به استفاده از مواد شیمیایی و نیروی کارگری را کاهش 
می‌دهد (2006 م.2 ]6 تقحصی1-۵11عد۸00). در کشت مخلوط ذرت 
با سبزیجات هم میزان 1015 1/77 بوده و به‌دلیل پوشش بهتر زمین» 
علف‌های هرز بهتر کنترل شده‌اند (2009 ,.21 )6 ۷۲21006 


جدول 4 - مقایسه میانگین نسبت برابری زمین و مجموع ارزش نسبی بالنگوی نبهری در الگوهای مختلف کشت مخلوط با زبره سبز در شرایط 
کنترل و عدم کنترل علف‌های هرز 


۵۵ 1۱ ۱۵۵0 5 0۳2200 ۵۲ (13۲۷۲) )0 مباه۲ ع۲ )ماه 0ج (خا) منود اصماهنبم 0صها دم عصمعنهمرصی صعع]۱۷ -4 م1201 
عصمتنکصی ۷۵60 200 مارم ۷۵۵0 مص متصصیت زا مممر0م 16۵ 


معیارهای ارزیابی کشت مخلوط 


عصوومن تعاطا اه ممتهانت ع) عصنوعععع۸ 
مجموع ارزش نسبی نسبت برابری زمین 


1۱,۴ 1۰۳1 

1.37 2 029020 
11390 0۳14۰ 
1.07 6 09160 
0۳-96۰ 0.685 ۵ 
1160 0۳۰-930 
1122 09402 


زیره سبز؛ سل بالنگوی شهری 


تیمارها 
۳۵۵۳0606 
سیستم کشت تیمار علف‌هرز 
ره مومت م0 ۲۷۷۵۵۵ 
100220 
۵ ۷۷۵۵0 
100-60 
100220 
:100240 کر 
۷/۵۵ 
1002-60 
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* حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد (آزمون دانکن). 
65)(۰) ججعصیا ۲ 0.05 > ظ اه ممصمتمن )صوم/تصونه ه ملهعتصا ماع کممتم]]زرز ۶ 


مجموع ارزش نسبی (13۷1) 

مجموع ارزش نسبی» کشت مخلوط را از نظر ارزش مالی مورد ارزیابی 
قرار می‌دهد. در این تحقیق بالاترین 12۷ (به‌میزان ۲940)) به عدم 
کنترل علف‌های هرز در کشت مخلوط 100 به(0 زیره سبز- 


بالنگوی شهری و کم‌ترین مقدار (به‌میزان 00692)) به عدم کنترل 
علف‌های هرز در الگوی کشت10 بهل زیره سبز - بالنگوی شهری 
تعلق داشت. در شرایط عدم کنترل علف‌های هرز مزیت کشت مخلوط 
نسبت به کشت خالص مشمودتر بود. در شرایط کنترل کامل علف- 


های هرز افزایش نسبت بالنگوی شهری به‌میزان (44 درصد به کاهش 
مجموع ارزش نسبی منجر شد. در حالی که در شرایط عدم کنترل 
علف‌های هرز, افزایش تراکم بالنگوی شهری با بهبود معنی‌دار 13177 
مره یود با این حال دز شیعریک ازتیمارهای کشت ملوتا این 
شاخص بالاتر از یک نبود (جدول4). به عبارتی الگوهای کشت 
مخلوط بررسی شده نسبت به کشت خالص, افزایشی در درآمد 
ناخالص ایجاد نکرده‌اند. به نظر می‌رسد اگر بالنگوی شهری به‌عنوان 
یاه ای سور قظیر کفته آمی‌نییه کت لوط ای دو کیتاه 
می‌توانست با افزايش درآمد اقتصادی همراه باشد که این موضوع باید 


در تحقیقات آتی بیش‌تر بررسی شود. 


اثر کشت مخلوط افزایشی با زبره سبز 1507 


شد. در میان الگوهای کشت مخلوط هم بیش‌ترین مقدار صفات مزبور 
در شرایط کنترل و عدم کنترل علف‌های هرز به کشست 100 به(6 
زیره سبز - بالنگوی شهری مربوط بود. با توجه به اينکه در اين بررسی 
بالنگوی شهری گیاه همراه بوده و تراکم آن در کشت خالص و کشت 
0 به(1 زیره سبز - بالنگوی شهری بیش از سایر الگوهای کشت 
مخلوط بود» بالا بودن عملکرد در این شرایط دور از انتظار نبود. 
هم چنین نسبت برابری زمین در تمامی الگوهای کشت مخلوط مورد 
بررسی بیش‌تر از یک بود که اين امر نشانگر برتری کشت مخلوط 
بالنگوی شهری و زیره سبز نسبت به کشت خالص آن‌ها است. در 


مجموع. کشت مخلوط افزایشی زیره سبز - بالنگوی شهری , به‌وبژه 


در شرایط عدم کنترل علف‌های هرز نسبت به تک‌کشتی هر یک از 
دو گیاه برتری داشت و ضمن ایجاد تنوع و پایداری تولید و مهار 
علف‌های هرز مزرعه کارایی استفاده از زمين را نیز افزایش داد. 


نتیجه گیری 
بیش‌ترین عملکرد بیولوژیکی. عملکرد دانه و شاخص برداشت 
بالنگوی شهری با کنترل کامل علف‌های هرز در کشت خالص حاصل 


1۵0۵۵۵۵۵ 


0ج صتصصتت ۵ وملاتعصعل اجمتعنل من ولتتاگ .2006 و.ظ بصع 220 ,۷ متلقک پیت بتتطاله ریم مل2ه[م۲۱ ریک تفه اوهطاماض 
0 .83-94 :(4)01 طمتهعوم وممتی ۲۱610 ۵۶ امصیتمژ مهتصح! موم ۱۷۵۵0 دم فلفمطمرنصه اد عملممهتهتماصا معم)امنهه 
(«تقصصصنگ طوتاعص طا1 صهزه۲عظ 

۰ ماه چده مه مب مود ۱۱۵0 ۵۲ پمصملم‌تگله موم ۷۷۵۵۵0 .2016 ,یه ,12۲2۵0 220 ونان رتمصصطض 
لقصتا0 .رما مامی ۲۷۵۵) طماه۷ جمحصصصمی هه (م ۲۵۵0 0۵۳۵ برماتهها ۵۶ منامتصطهعا ومزهو )ممصصممه‌امم: مر (حامزظ 
(رتقصصصنه طوتاممظ طذه صفتویعظ م1) .385-396 :(803 ۸۵۲۵06۵۵0102 01 

۶ ماجمن ۷۵۵0۵ لهتاممامم 20 فاممومم‌صوه 1۵10 ب1۵1 ۷ .2009 .1۷ رته۶5111-1۷]202[11ع۱ 220 ریق متلعط00مک .۷ م1220[ 
5 ۲۱6۱0 ۵۶ میم صفنحو .انعم سم ده م0۵ ها معا ععباهععهظ) صقعط عصلم1۳1]610100 
(رتفصصصصنگ طفتاعم طز صملوعظ مز) :541-993 :(702 ط2۲6عوم۴ 

۵ وه ط مور عصو1۳00۳000 ه۵ممنده 0ص ۷۷۳۵۵۵۲ .2006 ,9.9 معومط) 220 ریکا.ظ رتق927 ره م۷۱02 ر.ظ یلتصوظ 
325-۰ :(24)4 رمدمتیض ۵۶ تممتهژ مهعممساظ .عصتیم‌طامصصری ۱۷۵۵0 مه وع‌هه]مه20۷ :اصعصهمره ومزتمو 

۷6 ۰(۰ظ) ۳۳۵۵۵15 هی خن عمتمومي مامتالنهه ۵۶ ممصه)زممجصا 4صج ممتاباطاتتاعنل نصمتام‌نا0متاص :1986 ریت ,۳۲۵1618 
1-0۰ .0 بکلع۷0 ۱6۷ ,.م فصتطفنامابط مهلاتهمه .عصمادره عمتوممن 

مج هممتاتاممهم تصمنطتاه 0۲ احمصووعووظ ,2009 :۱۷۲ یقمع]۷ 20 ویکلیک رتهرزطلهم00صقظ انم رتطهم 11 بکلا.ظ مطفمطت 
43-0۰ :31 بچمممتيض ۵۶ تمصتمل ممعممتباظ ورد عصام00؟0ع)صر میظع 0۲ ومع و۵و ما اممجصه‌تننا۲60 فیط 

ممناهاه۲۷6۵ ۱و۸ ,1600۲00 موهطارنوتصمع 2 طصا فعوهمموعع اتصتمصموهمه ۷۷۵۵۵ .2005 ورگ بطمالهتنا0) 20 ویظ ر2عمت) 
281-۰ :(102 016806 

۵ 0 1010010۲0001۳082 20010۷۵ 0۲ ۵11601 1۳ .2012 ,یه مصقزطهلهاتط۸ 20 رت مطه07مصده وی بت96۲6۵ و.ل ۲۱2۱2۵ 
-43 :(203 ۳۶۵۵۵9918۵ مه ممتامن۳۵0ظ وم ۵ تمصتامل .برمزتدها فصه همم منط) ۵۶ آمممممرصم ۱۵10 هه ۱۵10 مطمتقوع‌تممناه 
.56 

نصا و۳۵00 م۱ وم عصمهم‌مم ,1996 ری رله هم صهتعصحظ م2 ریق ملکل۵00ک1 ریق مدلتا]1(62- ۲۱28۵1 
(صهزع:عظ م1) .صق! ب‌مططمه۱۷ رعصمت0هع۳۵911 20طمع]۷[ 

مص نوتاه من ۳۵ ۵۴ ممتاهتا ۲۷۵ .2002 و.ت) رتطاد۳ 24 و۷ رطمله۷2112 ,.۲.9 ودتمجها! رو ر912026 ریک.و رزافتمصوم]۲] 
صدتویع۳ 1) .73-88 :(25)01 عتاالنه‌تهد ۵۶ تقمده1 مکتاصمنه معط .ععتازدممل عصفام مممکنه منوا مدرد مصلم0۵۵؟۵- ۳ 
(رتقصصصنک طفتاعمظ ط)۷1 

5 ۱۵6 0۲ نامهتم لمعزومزمزه عصنل‌نجومر فملناومط ,2011 مب به)کتت09 220 وبا متال92000 ,تا م62ظ .۷ ,109 
۱ ۹016 روهظ ۷۸۲ مهنا روهظ مللصممو بهتصقصصم قیمع موم مصمتاتجمی مهعمو عمط صا ۱۳۵۱6۵ متاصسمهاآه۲۵] 
.275-0 :54 
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هص10)0000۵ ۵ زعمامعع 16 .2000 مب ,تتامجوتامت 20 رخ رتلتصصهل! ره رطمووه01-۲مصصصممم۷-صموطاطدن1 ریق رتتطفمه27] 
(صقز۵:۶ظ م1) .0 224 .صق1 رمططمه ۶ زاتمم نتا توسملع۲ ۵ ممتای‌ناطانط .رصمتاهاومه:1) 

۱ 0۵۵) صتصصتت) .2006 وب بتاهالمطه تبتععدل 20 یه رتاعط۵0مکا رط۷ بلمععهط۱۷]۵ 0عطفقظ رب متلقک 
(صحتویع۴ ص) .0 168 روتعطوناطانظ ممصمزمی بفولنا رمتتطوم‌صها۲ ها .عملوومع۶۵ظ مه ممتاعنال۲۵ظ 

۲ ۵0مصمناض1 قح عقمطاه ۵ فتصمممم‌جم م۱ 20 ۲۷۱۵10 ,2005 ربق متفه 20 ریق مطقطه ۷۷ .تایک مصقطک ویک مصقطکز 
ومعصمزمد هنوخ ۶ه تمه صماعتاهط .فممتاتممم۳ج امععنل ما 0ععوم۲2۵ مه نامع رهعمعمن ۵ عص110]61010001 
1-3۰ :423-4 

لممنع0۱0ع۴ ,اصمجصهع‌ممفهه ۱۷۵۵0 تم معتوماهتاه مطلمممعاصا لمح ممتاقا10 ۲۵۵ ,1993 ویظ کلع(! هه و مطقصصم1 1 
3:92-۰ متام ناوخ 

ماطمصنهاعته ما عصماووومعع ۵۶ تصمصصهمعمصه مه صوزوعنا .2006 ره م2204 220 بیظ متل0000م16 برض متصهطمه ۷۲2002۷1-1[ 
(صفتوع۳ م) .حق رحعطع؟ اه بوتعهنوتا باعتعن۸ 27-29 روعع‌هوم مععصعتهک وم صفتصقتا 9۳ .عسآنه‌تنوه 

0 ,101652101 ۷۷۵۵۵0 و۵ مم2نقصه 20 قصممتع لقع1 ممن1۳۵۲۵۲0۵ .2009 مفیط رع۱۷]21080 20 ر.۵.1) ما۵0 بیض.ظ ,1۷۲210006 
402-1۰ :(15)4 ععهم0٩‏ ع01ه)ع۵ع۷ ۵۶ لهمیده[ آمممتامصعام مزر هه رتصمعصمماع۷ع0 

,۵ مطهوه-201حصصصصهم] مها انز مه ریگ رطم011202۵0وه ویک رلفهصطله )م2 رل مطعفصه۷ امک طمه‌تفطای وی رطم۷]21022 
مه اه معجمممعاص1 (م۱۷ طمفد مهار م۱۵۵/ع) فتاصمصهاله1 ۵۶ ماممممموصصم. 10عز 0ص ۷1۵10 .2017 
.183-195 :(2702 همنام۱۵00ظ۲ ماممصتداونگ هه ممصمزمو آمتبآنه‌اتتمض ,مملاماومکص ۷۵۵۵ مهصنا رما سینت فااعنمسز) 
(«تقصصصنگ طوتاعص طا1 صهزه۲عظ 

جح صدهوزه 0۲ اتلعجعطا ممتنمبله۷ .2009 مب رتاقالفطه]۱۷ تتلوعهل 20 رب۷ بهوتهظ مه متلعصممط ,9.۷ متصه‌طممط۷( 
دوع ۵۵5 ۳۱۵۱4 ۵۶ لمصیاهژ ممتصح بصمهااهم مصتاصقهام مه مسممهه اه واعبه1 ممعنه طا مملمممتعاصا کلمم‌تهنمع] 
(ورتمحصصصننگ طفتلمصظ طازه صعتوتع۴ م1) ,259-269 :(7)01 

41-0۰ :40 چمجم‌تهظ ما معممه 4 .عصمادره مملم۲0۲0۵ع اه مصناعع1 - [عزم .1987 ریک ۲۷۷ بصتعا هه ر.۲ بتتمن 

3 ,۲۵16201089 مدع-۵ رممتانلع *1 بآ ۷01006 .قاط لمصدهن۱۷۱۵0 ۵۴ ودلووهعم۳۵ظ هه همتامنل۳۳۵ :1995 ریک رتعنهالن0۵ 
(مفتوزع۴ م) .2 

۰ هه 062 11610 ۵۶ مملمم0مع)ص1 مج عتبملنهمممحه صل ه‌صتتتناهعم معا تصتمصمومن ۷۵۵0 0۴ عتتاامناتل 2005۰ وبا.۹ ,هنعع08ظ 
48-۰ :109 )ممعصممتز هر مه عصهادرد0عظ رعتتاانه‌تهخظ 

۵ 001010۵2 20 محصصهوعد ۵۲ )جمصرووعوو۸ ,2010 ویک رتصو‌طاتمطت) 20 ری۱۷ ,۷2621124 تعععاط ریق رتل۵06ک .۲ متلصتهتتاو۲ 
-747 :(8)5 طهتهعومک؟ دومع ۳۱۵10 ۶ه قیال صفتصو ممتممممعاصا ومزهو اصمجصهمم‌قاوع۲ عط) صاً کاهم‌مممصمی ۱۵10 220 
(رتقصصصنه طفتاعمظ طاز۳ صفتفیعظ مل) .757 

0۵00 ۱۷۵۵05 20 اتفصعل ۵۲ امعم ممتلمنل۴۷2 .2016 .9.۷ م۲1 ۱۷۲۵۵۹۵۷ 20 وید بدتقصصصصه‌طک ری رطملممصصطه‌نا ری بلله‌زف۴ 
۶ لفصیمل .عععنصا ممتاتاهم‌مصمه رها مصلم000۵ع]اض1 رما معموص۵هزه ‏ ونجع۸۳۵) ضوع هه (م1 و716 226) طاهه .1 
(رتقصصصیی طفتاعمط طذ هتفه۴ م1) .473-484 :704 (ع0010ع0تعظ 

اعد 20 (م1 هد ۸۷2۵/۱۵) صتصصبت مها 0۲ کانمتا 0۷6هانلمنان هه 0۷۵اهالاههیان ۵۶ جمتاجنا۷۵ظ .2016 و.ظ رطه‌صهرتطن-۲۵2۵۵1 
۶ لقصتتاه( .(م اوآ کیامع‌عهظ) صدعها ره مادم مصلجمهمهعاص1 اصمععللن._ طا رما سعاااعهط مسسته0) 
(رتقصصصیی طفتاعمظ طذ۳ صمتعه۴ م1) .263-280 :(802 (0600102تعظ 

فتاه ممزمو ۵ ممتاهتله۳۷ .2009 وب رتم۱۵ له ریت۷ راهععهط۹۵50۵0-۷]0۴ ریک.۷ بتل0مقظ ر.ظ ۱۵7۷۵۵1-۷0۵2 
ری عصل00۲00۵۵ظ1 رم 5۵1۷۵ ۸۷۵۵//۵) صتصتت »م۵1 - ۷۷۱۱۵2۵۵ م1 ۲۵۵۲۵۲۵ ۲۷۶۵/۱۵) صهه‌ه عمط وم امتاجمن ۷۷۵۵۵0 220 
(رتقصصصنای طفتاع م 16 صفتویعظ م) .65-79 :(101 ۸۵۲0600102 0۶ ما0[ 

0 صرم منامتنع۷ 0۲ ۳۲6۵۱ .2009 .۷۲ ,۷۲20۵112 11وعه۲ 20 بیظ مت006مک1 ریگ ملعصصهتتاطک ر.ط رتصهل‌ص۱۷]۵ رم متصطهادم۴ 
صدتویعظ ط) .37-50 :(102 امصیامژ طم‌بهعوم ۲۷۱۷۵۵۵ .فممتاهلناومن ۱۷۵۵0 مه ۱۵10 و۵ من فعت)تممعل مهلمم00عاصا صقعه 
(رتقصصصنک طفتاعمظ ط)۷1 

صمصممها۱۵۵ ۵۲ ماطاتوومم که ممتامتلد7به م1۳ .2011 یم مصقاطهلمابطاه 20 ریت ,20۷ص ورگ وله2ه۲۱ ,۷ بن9060 
لمممننه۱ 1۳ .موم 7۵۵0 0مه 10و صتعتع عم فتعقطمجصع طازبه تعصمم2 صملعصصها ما رملندها 0صه ممم‌امنطه هصنوممتتماهز 
صجهزوع۳ 1) بصق حرط هو رنانوه نصا ۸220 متصفاوا رتمطاصوت۱۵ظ 2 رمتبهانه‌تتهه صا ملم۲0 م۷ ممممتمممن) 
(رتقصصصنک طفتاعمظ ط)۷1 

۰ 237 بکللا ,مه ر5فععظ نمهب نوا مملتتطصیی .مملممهتهتعاصا ۵ زجمامعع م1۳ ,1989 ,. رکععصع0 مه ۲۷ 

-1۷]۵0۲۵۷ .۸۵۲0600102 06۰(۰ظ) اعوومک .ظ مج بممحصیملصج ۷ .1.۳ بلام‌تنهن کین ما ممتمممعا1 ,1990 ر.گ رکمعع0 ۲۷2 
481-۰ .0 ,۷0۲ ۱۵۷ بل 
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۵ ۲۱۵2۵0 و ۱۲۵۵۵۸ مه امصصم ۷۷۵۵0 صه مان۱۱۵۲۵۵0۵ ۵۲ ۳۲۲6۵۵ 
(۱۷۲۵۲۵۲ ۰۵۰ 6 ۲1۱6۵۵6۵۲ 10۵۳۱6۵ 


کصهطمطعد :6 0مه "1۳26 ۷۰ "تممصاهک-طهاطم2 :6 ,مان توهادط مه و طعمطهه ام- اعد افطگ .[ 
02-01-17 :60] 5۱00991 
07-04-58 :060۲60 


۶ ۳۲6۵۱5 .2020 .9 مصقطهطافجنا مضه .۷ رتمک ریک متففطلهه هام2 یه مصهال 122 رل مطعممه امک طمونمطه 
۶ میم مزا (تعب۷]۵ ,هن کی عمطم‌ف؟ ۱96۳۱6۵ ۵/۱۵۵۵۵) 20عظ و جمعجیل مصه امتاجمه ۵۵0۵ مه مصتم10]070100۵ 
1497-10 :(4) 11 .۲06601021عظ 


(1-0 

00۵ 2 278 فنص فصصماووی تقستانمتنيه ماطفصتفاوده ما ۵0ونا وممتامهج ممحصصصمی اقومص فطع ۵۶ مصم و1 عص2)0۲0100۵[ 
لمامم‌صممتژصی مه ممتاهمتتاه عمجم وبمتم‌ص ما تفن مد ۵10 ۵ اتزطادای فصه ال تامتالمتج مطا عصتفهعتمصا صز مز۲۵ 
0 و «0ع2:ن1 ,05مطامص لهتصمطه-صمه طفنامنط ‏ مصماطامم ۷۵۵0 عمتمنلمر بم ممتاون صه. فد هصمم00تماص1 . ,عتمامع] 
ها :10 ماد تایه زاصتقظ عصقام فنطا1. .رنه مهممه‌تصقا مطا رم حاتمط تمتصصه جح ود (.بم ام مطفز م۱6۳6 مامتها ص0۲ 
ح 5۵0 و طمن۳ ,203 220 163 معممسعها مبلو مصتلمر ده نم ما تلهمعلو (35-38560 م8۷۵) 3096 6اه صتماجمه تقطا فصتقتع 
مط 0ص ا0متاصمع ۷۵۵0 0۵ 1۳0۲0۲0۵۵۵ ۵ فامع]ه 10۷۵دو مطا مازمردع1۳ .اون0هصد جاوتصنه۷ 20 وبرل صا پرللهتهعمروع اباط ,و۲00 
همع مه یه مر متبملنه‌تهه ماطاقصتهاوته صز فقعظ و صممهیل ۵۶ مام۲ اصمانممرصا ره مط) مه ۱۷۱۵10 وم طا ممصم18280 
,1656270 فنطا 1 ر۵۲۵10۲0ظ1. بمم‌تهعو وا غصهام لفصتمت0عص دنطا هم دتماع مععطا ۵۴ فامعه مطاً وه ممتاقصمکضصا رصق ۵ فصمتعم۲ 
۵ 224 ۱۷۱۵۱0 620 و ومعع مطا ۵۶ اجمصمب تمرم مطا ص مصتمنممماصز متاتل0ج قدفظ و ممممل-صتصته ۵ امعرله مطا 
۰ 2۵6 ۷ آمتجمع 


1۷۲۵6۵۲۵15 20۱0 ۵۵۵ 

2 ,۱620 5 072209 0۶ ۷۱۵10 20 ا0متاجمی ۱۷۵۵0 0۵ مطژ1010010100۵ 200101۷0 20عظ و ممههیل مه صتصصیه 0 مه مطا متقتاله۵۷7 110 
مط 2 نام مه وه فصمتاه‌نآمم ممعطا طازه صعتععل عمماها متمام‌ممع ۳2200801760 ه مه 0عقوه مصمصصتتعمنه 01121امع] 
۸۵ 0 16۷۵15 ۸0 ۷۷۵۲۵ فاممحط/عع:1 2014 صا صق رمتتطاه1 ۵۶ بلمتهنصنا رعستتانه‌توظ 1ه بنتنمج۴ معط ۵۶ رد۲ طهمتمعوم۴ 
1010010008 200101۷0 ممطا مه [[۷۵ مه دوم ۱۷۵ ۵۴ عطلو0۵ 5۵16 20 (امجمی ۱۷۵۵0 مظ 0صع آمتاجم مامام‌مع) آماجمي 
5 1۳2208 609۵ + صتصته 1006۵ ,62 و صمع1»2 409۵ + صتصصیت 1009۵ ,20عظ و جمعجع 2066 + صتصتت 1006۵ ۵۶ عصتل‌بعصا ومتا۳2 
0 صنمتع ,من لمء‌نعمامنها فهح 0عاععحقط مهب اما طعمه گم انعم ع001نصهط عطا صذ کح 1 گم صاصقام معصصنا پاتستنقجه مطا نظ ۵20۰ 
۷2۵ ۲۵۱۵0۱۷۶ 20 (کا) م۲2 )مماه تناو 0صمنا .ماع م۵ ۵20 و مممهتل ]۵ 1000 )27۷۵۵ قح ۱۷۵11 وه 262 ]نصنا ت۵م 
هه هطامم0۲0تاصز مط ۵ مصمزمه مط) «کتاممتان ۲۵ 960 ۳/۵۲۵ (۷) ماما 

جهعصین عصتوها هنومن ۱/۵۲۵ فصععص مطا هه فمتهسامو 16 ففظو همه ومتتاوع: ۷۲8۲۸۲ رها 2217260 ۷۷۵۲۵ م12 
۰ 1127 ۲۵ 60زا ۱۷۵5 501۲7/2۲۵ [۳۵۵ ,0.05 > 0 21 دادعا ۲22 11016ناحظ 


موز( 20 فالناعع1 

5 2060 + صنصصیه ۱00۹۵ 0۶ عطلم۲0۵هعاه1 ,۱۷۵۵05 0۴ ]طونه۷ بل معط هم اصهتصونه م۵« تدم عصتاصفام 0۶ 61601 م1 
۷۷۵۵-6۵ 220 7۸۵۵0 تملصا ۵20 و تمممهتل ۶ ۷۱۵۱05 صتقع 0ص لممزع010زه )ومطعنط م1 .عفهصومته ۷۸۵۵۵ 1007۵9۲ مط 20 620 
هصنمن0ماص1 تمعن مصمصصه روبه ۳۱۵ ففط و مممجیل فطا ۵ معنلنه‌مممصهر مطا هم ممصتهااه و9۵ فممتاتجمم 
40 و ۳2200 60۵ + صتصصنه 10096 م1 ۲۵۱۵۲60 ۷/۵۲۵ 20عظ 5 ممعهع 0۶ ۷۱۵105 صنهتع مه لدمنومامه )وعطعنط عطا ,عاصع‌صاهه] 
۵0 و 172200 0۲ مستتالنه2090 101 ۲۵۵0۲060 2150 ۳/۵۵ «00ض1 )و2۷۵ یامن فص م1 باهممهم) ۷۷۵۵۵ 0۴ فممتاتلجمن طا0ه ظز 
ومد نقطا (1<کنصا) فصمدم عصمتممنممعهاص مر 1 صقطا مرمور قهبه م۲246 عصملج تناو 0صق1 مفط1 ,فممتانجمع م۷/۵۵-86 00۵۲ 
حقطا تعطونط فد و جمعع 609۵ + صتصصنه 1009۵ 1 وفمحجمته ۱۷۵۵۵ طعمطالخ ,م۱ م۵ ممنومه0عاصا گه امعلله 20510۷6 مطا 
تملصا دزی عصتاصهام فنطا دز روهام ممه ۱1۵10 5660 وم 0عقحها (1.42) کر یانبم مط) رفصمالهم عصتاصقام قطان تقطا 
۷ ۱3 وا ملنط بکاا همع اتعجعل عمط و صممعی ۵۲ مصنعده‌مما روممتانجم م۷۵۵0 1 .ممتانجمن ۱۷۸۵۵0 
«مصع عون ما عمتاهم01 1 بکاا 0۷۵0مصص1 طز 012400مووه ۷۷28 راتوصهل 20مظ و ممعجیل ما اصمحصم‌تمصد مط رقصمتاتلجمي 
۰ 00۴1۲0 ۱۷۵۵0 0 تملصا فاصهام وا معط ۵۶ عصلم0۲00تماص1 01 


"٩*2 


۹۵۵۵۷ ۲۵۵ طر .ظ.ق مه ت0فوع۵۶:ظ ,زمدممم‌تيه صا مناد ۷/۹6 تمرم رتمووع]۳۳۵ ع/۸۵50۵12 -4 20 3 ,2 ,1 
۰ ,1127 ,ما1 0۶ ونمه تا بعتبالنه‌تهه ۵۶ لمع رررعماملورطام-0عظ تمهاظ ۵۶ اممحصتومع([ 

رم آنمصصع ۵ انز طمهله :اتفصظ ماه عصتمممفعتمن -۶) 
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۷ 16یا رالهژمعموع ,معط و مهد 6066 + صنصنه 100۹۵ ۵۶ مملامصتامم معط اقط) 060و ط‌تهع‌وع1 فنط) ۵۶ فالناعع1 م1" 
۶ عصلنم0 ماه رلح‌تعجمع ص .(1.42) ۲2010 اصملد۷ اوه 120 اوعطونط مطا گم مفننهعع راممصصاهعتا تمتنممناو مط) قه۳ رصمتاتجمم 
4ص «اعتنه۷ 01 حمتامعت ما ۲۵۶ 0ع0همحصجر۵0ع1 و1 رفعظ و 0720 606۵ + صتصته 100۹۵ موه ,2عظ و ممععع مه صتصنم 

۰ ۷۷۵۵0 06۲ص 61010001 وفبا-ل‌صها عصتعهم‌عمصا همه نتفای ممتامال2۳0 


۵ ,۲200 اهمله۱ وه صما رمعز ۱ ۵۱2۵۱۵ رممهمع ما رمطامن0 ۱۵0 ۵۱۷۵۲۵۵۰ 


